Die Vorweihnachtszeit eignet sich sehr gut, um das

Zeitgefiihl zu entwickeln und den Zahlbegriff zu er-

weitern. Beim tdglichen (ffnen des Adventskalenders

oder beim Guetzli verteilen, kann das mathematische

Verstdndnis
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spielerisch gefdrdert werden.
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Ja, wie viele Sternlein sind es am Himmelszelt? Diese Frage hat
die Menschen seit jeher fasziniert. Auch die «irdischen» Sterne,
die alle Jahre wieder zur Weihnachtszeit glitzern, iiben eine
starke Faszination auf Gross und Klein aus. Zum Thema Weih-
nachten ergeben sich «unzdhlige» Fragen betreffend Anzahl,
Reihenfolge, Raum und Zeit. Nach Antworten suchen, neue Fra-
gen stellen, Beobachtungen beschreiben, Dinge ordnen und
Mengen vergleichen, Muster und Gesetzmassigkeiten ent-
decken - das alles bedeutet auch Mathematik treiben.

Wir wollen aufzeigen, wie die Weihnachtszeit bewusst mit dem
«Geheimnis Mathematik» verkniipft werden kann. Einige An-
regungen sind fiir alle Alterstufen geeignet, andere betreffen
im Sinne der Differenzierung das Lernen in einzelnen Gruppen.

Pralinen zdhlen

Wie viele Pralinen waren in der weihnéchtlichen Schachtel?
Man kommt auf 14 Stiick. Wie geht man beim Zihlen vor?
Beginnt man oben, unten, innen, aussen? Zahlt man die Ver-
tiefungen einzeln, eine nach der anderen? Oder gruppenweise,
beispielsweise 4, 8, 12, 13, 14.

Wir kdnnen die Gesamtzahl auf verschiedene Arten erfassen:
durch Schétzen, durch Zahlen in Einer- oder anderen Schritten
oder durch Rechnen. Haufig gehen wir dabei von kleineren
Anordnungen aus, zum Beispiel von Einheiten mit 2, 3, oder 4
Objekten, deren Anzahl auf einen Blick erfasst werden kann
(Simultanerfassung).

Eine Menge mit mehr als 4 Objekten unterteilen wir visuell fast
automatisch in kleine Gruppen. Diese zahlen wir dann struktu-

Wie viele
Pralinen wurden
gegessen?

«Weisst du, wie viel ...?»

riert: eins, zwei, drei, vier - fiinf, sechs, sieben, acht - neun,
zehn, elf, zwolf - dreizehn, vierzehn oder schrittweise. Oder wir
rechnen: 3+ 3 +3+3+2oder4x3+2.

Fiir viele Kinder ist das Feststellen der Anzahl nicht vordring-
lich. Sie lieben es, den Pralinenstern mit kleinen Dingen zu
fiillen, mit Sternen zu spielen, sie auszuschneiden und aufzu-
kleben, diese zu vergleichen und nach bestimmten Kriterien zu
sortieren, das heisst Mengen zu bilden.

Jedes Kind kann als Aufgabe eine andere Sortiermdglichkeit
erfinden und den anderen erkldren, wie es geordnet hat. Und
vielleicht taucht jetzt die Frage nach dem «Wie viel» auf: Sind
es mehr grosse oder mehr kleine, mehr glanzende oder mehr
matte Sterne?

Zéhlen um Antworten zu finden

Wie oft muss ich noch bis Weihnachten schlafen? Welches
Tirchen ist heute dran? Wann kann ich das grosse Tiirchen im
Adventskalender 6ffnen? Wie viele Tiirchen sind schon offen,
wie viele noch zu? Gibt es Sterne mit mehr und mit weniger
Zacken? Wie viele Spitzen hat ein Zimtstern? Um solche oder
dhnliche Fragen zu beantworten, werden die meisten Kinder zu
zdhlen versuchen: Dabei wird nicht nur die eigentliche Frage
gekldrt, sondern auch die Zahlwortreihe geiibt. Gerade im Zu-
sammenhang mit dem Adventskalender kann diese ungewohnt
weit gehen und den vorgesehenen Zdhlraum bis 10, den der
Kindergarten abzudecken hat, deutlich sprengen.

Die Grundlage fiir sicheres Zdhlen von Objekten ist die Kennt-
nis der Zahlwortreihe. Die Zahlworter «eins, zwei, drei, vier, ...»

Wie viele Zacken
hat der
Scherenschnitt-Stern?
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die zundchst wie fremde, schéne Worter klingen, dhnlich wie
die Worter in Abzihlversen zum Beispiel «Anissli, sdnissli,
sirissli, sa, Ribedi, rabedi, Chnopf (www.swissonline.ch/fr_gr/
counting/c_nav.htm) miissen gelernt und in einer stabilen
Reihenfolge aufgesagt werden: Jedes Zahlwort kommt beim
Zéhlen nur einmal vor und hat stets dieselbe Position.

Zahlenlogik

Um Objekte zu zdhlen, muss jedem Objekt ein Zahlwort zuge-
ordnet werden (Eins-Eins-Zuordnung). Das Kind muss zudem
wissen, bei welchem Objekt es begonnen hat und wann es
stoppen muss. Dabei entwickelt sich das Verstandnis dafiir,
dass das letztgenannte Zahlwort die Gesamtanzahl bezeichnet
(kardinales Verstdndnis) und dass diese weder von der Grosse,
der Beschaffenheit, der Anordnung der Objekte noch von der
Reihenfolge, in der sie gezahlt wurden, abhéangig ist (Abstrak-
tionsprinzip).

Zum Umgang mit der Zahlwortreihe gehort auch das Vorwarts-
und Riickwdrtszéhlen von einer bestimmten Zahl aus (flexibles
Zdhlen): Heute ist das Tirchen mit der «4» offen, welches
machen wir morgen auf? Welches haben wir gestern aufge-
macht? Einige Kinder werden durch Riickwartszéhlen einen
«Countdown» bis Weihnachten machen: noch achtmal schla-
fen, nur noch siebenmal, sechsmal ...

Parallel zum Zédhlen entwickelt sich die Simultanerfassung.
Zwei, drei, vier Dinge brauchen nicht mehr einzeln gezéhlt zu
werden - vor allem wenn sie in vertrauter Anordnung vorkom-
men (wie die Punkte auf dem Wiirfel). Sie werden auf einen
Blick erfasst. Darauf aufbauend beginnen einige Kinder bereits
grossere Mengen in {iberschaubarere Mengen zu strukturieren:
z.B. in vier grosse und zwei kleine Sterne, in drei fiinfzackige
und drei sechszackige Sterne usw. So kdnnen sie eine Anzahl
schneller und einfacher bestimmen.

Vom Zahlen zum Rechnen

Wie viele Zimtsterne miissen noch ausgestochen werden, bis
die Reihe voll ist? Wie viele Mandeln missen wir bereitlegen,
um die Spitzen von drei Lebkuchensternen zu verzieren? Wenn
die Zimtsterne ausgestochen und auf dem Blech angeordnet
sind, taucht vielleicht die Frage auf, wie viele Sterne jedes Kind
bekommt.

Einige Kinder werden, wenn die Kekse fertig gebacken sind,
diese mit Eins-Eins-Zuordnung verteilen: «Einen fiir Hanna,
einen fiir Peter, einen fiir ...», andere werden schon auf dem
Blech in Gedanken eine Aufteilung vornehmen oder sie werden
zum Zdhlen in Schritten ibergehen. Alle bewegen sich in
Richtung «Rechnen», wobei damit nicht formal geschriebene
Rechnungen gemeint sind, sondern informelle Losungswege:
konkret (mit realen Gegenstdnden) oder abstrakt (wenn die zu
zdhlenden Elemente nicht sichtbar sind).

Bei den Aktivitdten zum Zdhlen und den Zahlbeziehungen
werden dltere und jingere, leistungsstarke und leistungs-
schwéchere Kinder einbezogen und mit weiteren Fragestellun-
gen herausgefordert, ohne dass Schulstoff vorweggenommen
wird. Die Kinder werden dadurch aber bestens vorbereitet auf
die Schule, wo allmdhlich der Wechsel vom informellen zum
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formalen, systematischen Umgang mit Zahlen und Rechnungen
geschieht.

Von den Sternen zu den Sternstunden

Bei allen Weihnachtsvorbereitungen ist auch der Umgang mit
raumlichen Beziehungen und Gegebenheiten dabei. Beim
Verzieren von Weihnachtskarten konnen Sterne aufgeklebt
werden, so dass sich verschiedene Muster ergeben, beim Falten
von Sternen erleben die Kinder Symmetrien. Es ergeben sich
auch «klassische» geometrische Fragestellungen: Wie miissen
die Zimtsterne ausgestochen werden, damit mdglichst wenig
Teig {ibrig bleibt, der dann erneut ausgewallt wird?

Wenn Eltern und Geschwister zum Fest in den Kindergarten
oder in die Schule kommen, wenn die Sterne aufgehdngt sind
und dem Raum eine besondere Atmosphdre geben, wenn die
Zimtsterne auf Teller verteilt sind und ein grosser Lebkuchen-
stern darauf wartet, geteilt zu werden, dann kann eine weitere
Sternstunde beginnen - auch eine mathematische.

Esther Brunner ist Dozentin fiir Mathematikdidaktik und Umgang mit
Heterogenitdt an der Pddagogischen Hochschule Thurgau und Leiterin des
Nachdiplomkurses Begabtenforderung an der Hochschule fiir Heilpddagogik
in Ziirich. Margret Schmassmann, dipl. math., Mathematikpddagogin, ist
spezialisiert auf die Begleitung von Kindern und Jugendlichen mit einem
besonderen Zugang zur Mathematik, die Beratung von Eltern und Lehrperso-
nen, die Begutachtung von Lehrmitteln und Kursleitungen.
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Wie viele Zimtsterne sind bereits fertig gebacken?
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